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ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ  ΚΕΦΑΛΑΙΟΥ 2 

1. (2.3.4.) Ευαρκογές γηα ελεργεηαθό ησοδύγηο κάδας θαη επηυάλεηας 

Ευαρκογή 1. 

 Τκήκα αεξαγσγνύ ζέξκαλζεο κίαο νηθίαο κε δηαζηάζεηο 30cmx35cm (εγθάξζηα δηαηνκή) δηέξρεηαη από κε 

ζεξκαηλόκελν ρώξν. Ο ζεξκόο αέξαο εηζέξρεηαη ζηνλ αγσγό ζε ζεξκνθξαζία 65
ν
C, πίεζε  101,325kPa θαη κέζε 

ηαρύηεηα 5,2m/s. Η ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα ζηνλ αγσγό ειαηηώλεηαη ζηνπ 55
ν
C ιόγσ απώιεηαο ζεξκόηεηαο πξνο ην κε 

ζεξκαηλόκελν ρώξν. Να πξνζδηνξηζηεί ν ξπζκόο απώιεηαο ζεξκόηεηαο από ηνλ αέξα ζηνλ αγσγό θάησ από ζηαζεξέο 

ζπλζήθεο. 

Απάληεζε 

Η κέζε ζεξκνθξαζία ηνπ ζεξκνύ αέξα ζα είλαη: 

0

65 55
60

2 2

oin outT T
T C

 
    

Η εηδηθή ζεξκόηεηα ππό ζηαζεξή πίεζε ηνπ αέξα ζηε κέζε ζεξκνθξαζία ησλ 60
ν
C κε βάζε ηα ζηνηρεία ηνπ Πίλαθα 

Π13 ηνπ Παξαξηήκαηνο Ι είλαη 1,007kJ/kg.K. 

Δπεηδή ην ζύζηεκα ζέξκαλζεο ηνπ αεξαγσγνύ είλαη ζύζηεκα ζηαζεξήο ξνήο, ν ξπζκόο ηεο απώιεηαο ζεξκόηεηαο από 

ηνλ ζεξκό αέξα ζηνλ αγσγό πξνζδηνξίδεηαη από ηε ζρέζε: 

 p p in outQ mc T mc T T         

Η ππθλόηεηα ηνπ αέξα ζηηο ζπλζήθεο εηζόδνπ ζα είλαη: 

  
3

3

101,325
1,04452 /

0,287 / 65 273

p kPa
kg m

RT kPa m kg K K
   

  
 

Η επηθάλεηα ηεο εγθάξζηαο δηαηνκήο ηνπ αεξαγσγνύ είλαη: 

   20,30 0,35 0,105cA m m m   

Η παξνρή κάδαο δηα κέζνπ ηνπ αγσγνύ ζα είλαη: 

   3 21,04452 / 5,2 / 0,105 0,5703 /cVm A kg m m s m kg s    

Δπνκέλσο ν ξπζκόο ηεο απώιεηαο ζεξκόηεηαο ζα είλαη: 

       

 

     

     

0,5703 / 1,007 / 65 55 5,742921 /

5,742921 3600 20674,5156 / 20674,5156 0,239 4941,209 /

o o

p in outQ mc T T kg s kJ kg C C kJ s

ήQ kJ hήQ kcal h
 

Σπκπέξαζκα: Η απώιεηα από ην ηκήκα ηνπ αεξαγσγνύ πνπ βξίζθεηαη ζε κε ζεξκαηλόκελν ρώξν είλαη κεγάιε θαη ν 

αεξαγσγόο πξέπεη λα κνλσζεί.  

Ευαρκογή 2 

Να ππνινγηζηεί ε πνζόηεηα ηεο ελέξγεηαο πνπ κεηαθέξεηαη ζηνλ αέξα ζεξκαηλόκελεο νηθίαο δηαζηάζεσλ 

10mx12mx3,0m. Η νηθία έρεη αξρηθή νκνηόκνξθε ζεξκνθξαζία 8
ν
C θαη κία κέζε ζεξκνθξαζία κεηά ηε ζέξκαλζε 22

 

ν
C. H πίεζε ζην εζσηεξηθό ηεο νηθίαο είλαη 100kPa. Ο ππνινγηζκόο λα γίλεη αξρηθά ππνζέηνληαο όηη ε νηθία είλαη  
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αεξνζηεγήο θαη δελ ππάξρνπλ απώιεηεο θαη ζηε ζπλέρεηα όηη ππάξρεη θάπνηα πνζόηεηα ελέξγεηαο πνπ δηαθεύγεη από ηηο 

ραξακάδεο θαζώο ν ζεξκαηλόκελνο αέξαο δηαζηέιιεηαη ππό θαζεζηώο ζηαζεξήο πίεζεο. 

Απάληεζε 

Ο όγθνο ηνπ αέξα ζην εζσηεξηθό ηεο νηθίαο είλαη: 

    310 12 3,0 360,0V m m m m   

Η κάδα ηνπ αέξα ζην εζσηεξηθό ηεο νηθίαο είλαη: 

  
  

3

3

100 360
446,3898

0,287 / 8 273

kPa mPV
m kg

RT kPa m kg K
  

  
 

Η πνζόηεηα ηεο ελέξγεηαο πνπ κεηαθέξεηαη ζηνλ αέξα ππό θαζεζηώο ζηαζεξνύ όγθνπ είλαη ε κεηαβνιή ηεο εζσηεξηθήο 

ελέξγεηαο θαη πξνζδηνξίδεηαη από ηελ εμίζσζε: 

.in outE E E    

Η κέζε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα ζην εζσηεξηθό ηεο νηθίαο ζα είλαη: 

0

8 22
15

2 2

o
T T

T C
  

    

Η εηδηθή ζεξκόηεηα ππό ζηαζεξή πίεζε ζηε κέζε ζεξκνθξαζία ησλ 15
ν
C κε βάζε ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα Π13 ηνπ 

παξαξηήκαηνο Ι είλαη 1,007kJ/kg.K 

Η εηδηθή ζεξκόηεηα ππό ζηαζεξό όγθν ζα είλαη: 

1,007 0,287 0,72 /v pc c R kJ kg K       

Η ελέξγεηα εηζόδνπ πνπ κεηαθέξεηαη ζηνλ αέξα ππό ζηαζεξό όγθν ζα είλαη: 

 

   

. .

446,3898 0,72 / 22 8 4499,609

4499,609 0,239 1075,406

inV v v

o o

inV

inV

E U mc T mc T T

E kg kJ kg C C kJ

ή E kcal

        

   

  

 

Η εηδηθή ζεξκόηεηα ππό ζηαζεξό όγθν ζα είλαη: 

1,007 0,287 0,72 /v pc c R kJ kg K       

Η πνζόηεηα ηεο ελέξγεηαο πνπ κεηαθέξεηαη ζηνλ αέξα ππό θαζεζηώο ζηαζεξήο πίεζεο είλαη ίζε κε ηελ κεηαβνιή ζηελ 

ελζαιπία θαη πξνζδηνξίδεηαη από ηε ζρέζε: 

 

   

. .

446,3898 1,007 / 22 8 6293,203

6293,203 0,239 1504,075

inP p p

o o

inP

inP

E H mc T mc T T

E kg kJ kg C C kJ

ή E kcal

        

   

  

 

Σπκπέξαζκα: Ο δεύηεξνο ηξόπνο ππνινγηζκνύ είλαη πην θνληά ζηηο πξαγκαηηθέο ζπλζήθεο ζέξκαλζεο κηαο νηθίαο. 

2. (2.4.3.6.) Ευαρκογές γηα κεταβίβασε ζερκότετας κε αγωγή 
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Ευαρκογή 1 

Να ππνινγηζηεί ν ξπζκόο απώιεηαο ζεξκόηεηαο δηακέζνπ ελόο ηνίρνπ δσκαηίνπ πνπ είλαη  νπηνπιηλζνδνκή (ηνίρνο 

θαηαζθεπαζκέλνο κε ηνύβια 250mmx250mmx330mm), πάρνπο 290mm, ύςνπο 3,50m θαη κήθνπο 8,0m κε ζεξκηθή 

αγσγηκόηεηα kηνηρ=0,72W/m.K (ζηνηρεία από ηνλ πίλαθα Π16 ηνπ Παξαξηήκαηνο Ι).  Ο ηνίρνο θέξεη αξκνύο ζύλδεζεο 

ζπλνιηθνύ πάρνπο 20mm θαη επίρξηζκα (ζνβάο) πάρνπο 20mm θαη από ηηο δύν πιεπξέο από αζβεζηνθνλίακα θαη κηθξή 

πξόζκημε ηζηκέληνπ κε ζεξκηθή αγσγηκόηεηαο kεπηρξ=0,81W/m.K. Η ζεξκνθξαζία ζηνλ εζσηεξηθό  ρώξν είλαη 22
ν
C θαη 

ζηνλ εμσηεξηθό -8
ν
C. Ο ζπληειεζηήο κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο ζηελ εζσηεξηθή επηθάλεηα είλαη h1=10W/m

2
.K θαη ζηελ 

εμσηεξηθή h2=30W/m
2
.K (πεξηιακβάλεη  θαη ηηο επηδξάζεηο ηεο αθηηλνβνιίαο). Να πξνζδηνξηζηεί επίζεο ε ζεξκνθξαζία 

ηεο εζσηεξηθήο θαη ηεο εμσηεξηθήο επηθάλεηαο ηνπ ηνίρνπ. 

Απάληεζε 

Παξαδνρέο: Η κεηαθνξά ζεξκόηεηαο δηακέζνπ ηνπ ηνίρνπ είλαη κόληκε θαη κνλνδηάζηαηε θαη ε ζεξκηθή αγσγηκόηεηα 

ζηαζεξή. 

 

Σχθμα 2.12. Σχηματικθ απεικόνιςη του τοίχου τησ εφαρμογθσ 1 

Έρνπκε ζπλαγσγή ζηηο επηθάλεηεο ηνπ ηνίρνπ θαη αγσγή δηακέζνπ ηνπ ηνίρνπ. 

Η ζπλνιηθή επηθάλεηα ηνπ ηνίρνπ είλαη: Ατ.ολ=(3,50m)x(8,0m)=28m
2
.  

Σηελ θαηαζθεπή απηνύ ηνπ ηνίρνπ δελ ππάξρεη κεηαβνιή σο πξνο ηελ νξηδόληηα θαηεύζπλζε (290mm) ελώ ην 

πξόηππν θαηαζθεπήο (ζρήκα 2.12) επαλαιακβάλεηαη θάζε 250mm θαηά ηελ θάζεηε θαηεύζπλζε. 

Υπνζέηνληαο πσο νπνηαδήπνηε δηαηνκή ηνπ ηνίρνπ θάζεηε πξνο ηελ θαηεύζπλζε x είλαη ηζνζεξκηθή, ην δίθηπν 

ζεξκηθήο αληίζηαζεο γηα ην αληηπξνζσπεπηηθό ηκήκα ηνπ ηνίρνπ (0,25mx1,0m=0,25m
2
) ζα έρεη ηε κνξθή ηνπ 

ζρήκαηνο (2.12). 
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 Γηα ηε ζεξκηθή αληίζηαζε ζε θάζε ηκήκα ζα έρνπκε: 

- Δζσηεξηθή πιεπξά ηνηρώκαηνο 

  
.1 2

1

1 1
0,40 /

10 / 0,25 1,0

o

iR R C W
h A W m K mx m

   


  

  20

20

20 0,020
0,09876 /

0,81 / 0,25 1,0

oL m
R C W

k A W m K mx m




  


 

20. . .1 0,40 / 0,09876 / 0,49876 /o o oR R R C W C W C W         

- Τκήκα νπηνπιηλζνδνκήο 

 250

250

250 0,25
20,57613 /

0,81 0,015 1,0

oL
R C W

k A x




  


 

 250

250

250 0,25
1,57828 /

0,72 0,22 1,0

oL
R C W

k A x




  


 

250 250 250 250 250

250 250 250 250 250 250 250 250 250 250 250

. .

. .

1 1 1

2

1,57828 20,57613
1,36836 /

2 1,57828 20,57613

o

R R R R R
R

R R R R R R R R R R R

R C W

    

 

          

 

  
     

     


 

 

 

- Δμσηεξηθή πιεπξά ηνηρώκαηνο 

 20

20

20 0,020
0,09876 /

0,81 0,25 1,0

oL m
R C W

k A x




    

 .2

2

1 1
0,13333 /

30 0,25 1,0

o

oR R C W
h A x

     

20. . .2 0,09876 0,13333 / 0,23209 /o oR R R C W C W         

- Η νιηθή ζεξκηθή αληίζηαζε ζα είλαη: 

. . . . . . 0,49876 1,36836 0,23209 2,09921 /oR R R R C W              

- Ο ζηαζεξόο ξπζκόο κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο αλά επηθάλεηα εκβαδνύ 0,25m
2
 ζα είλαη: 

 
250 250 250

1 2
22 8

14,29109
2,09921 /

o

o

CT T
Q Q Q Q W

R C W
  



 
    

     

 

- Ο ζηαζεξόο ξπζκόο κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο αλά m
2
 ζα είλαη: 

2/ 14,29109 / 0,25 57,16436 /q Q A W m    

- 

Ο ζηαζεξόο ξπζκόο κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο δηακέζνπ νιόθιεξνπ ηνπ ηνίρνπ ζα είλαη:

 

  2 2

. .

.

28 57,16436 / 1600,60208

1,6006 1,6006 859,8 1376,19588 /

Q A q m W m W

Q kW ή kcal h

   

 

  

    
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 Σεκείσζε: 

          2 2 2 21 / 0,86 / 1 / 1,163 / , 1 859,8 / 860 /W m K kcal m h K kcal m h K W m K kW kcal h kcal h  

 Γηα ηε ζεξκνθξαζία ζε θάζε πιεπξά ηνπ ηνηρώκαηνο  ζα έρνπκε: 

 

- Δζσηεξηθή πιεπξά ηνηρώκαηνο ζεκείν Τ1 

   1 1
1 1 22 14,29109 0,40 / 16,28356o o o

i

i

T T
Q T T QR C W C W C

R






       

 

- Δμσηεξηθή πιεπξά ηνηρώκαηνο ζεκείν 
4T  

 

 

20

20

1 4
4 1 . . . .

. . . .

4 22 14,29109 0,49876 1,36836 0,09876 6,09456o

T T
Q T T Q R R R

R R R

T C

    

    






      

 

     

  

Ευαρκογή 2 

Αλ αληί ηεο νπηνπιηλζνδνκήο ηεο εθαξκνγήο 1, θαηαζθεπαζηεί νπηνπιηλζνδνκή κε ηηο ίδηεο δηαζηάζεηο θαη 

ραξαθηεξηζηηθά αιιά κε ελδηάκεζν κνλσηηθό ζηξώκα,  όπσο ζην ζθαξίθεκα ηνπ ζρήκαηνο 2.13, λα ππνινγηζηεί ν 

ξπζκόο απώιεηαο ζεξκόηεηαο δηακέζνπ ηνπ ηνίρνπ θαζώο θαη ε ζεξκνθξαζία ηεο εζσηεξηθήο θαη ηεο εμσηεξηθήο 

επηθάλεηαο ηνπ ηνίρνπ. Ο ζπληειεζηήο αγσγηκόηεηαο γηα ηελ εμειαζκέλε πνιπζηεξίλε (xps) πάρνπο 50mm  είλαη kxps= 

0,033W/m.K. 

Απάληεζε 

 

Σχθμα 2.13. Σχηματικθ απεικόνιςη του τοίχου τησ εφαρμογθσ 2 
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Υπνζέηνληαο πσο νπνηαδήπνηε δηαηνκή ηνπ ηνίρνπ θάζεηε πξνο ηελ θαηεύζπλζε x είλαη ηζνζεξκηθή, ην δίθηπν 

ζεξκηθήο αληίζηαζεο γηα ην αληηπξνζσπεπηηθό ηκήκα ηνπ ηνίρνπ (0,25mx1,0m=0,25m
2
) ζα έρεη ηε κνξθή ηνπ 

ζρήκαηνο (2.13). 

 Γηα ηε ζεξκηθή αληίζηαζε ζε θάζε ηκήκα ζα έρνπκε: 

- Δζσηεξηθή πιεπξά ηνηρώκαηνο 

  
.1 2

1

1 1
0,40 /

10 / 0,25 1,0

o

iR R C W
h A W m K mx m

   


 

 

  20

20

20 0,020
0,09876 /

0,81 / 0,25 1,0

oL m
R C W

k A W m K mx m




  


 

20. . .1 0,40 / 0,09876 / 0,49876 /o o oR R R C W C W C W         

- Τκήκα εζσηεξηθήο νπηνπιηλζνδνκήο 

 100

100

100 0,10
8,23045 /

0,81 0,015 1,0

oL
R C W

k A x




  


 

 100

100

100 0,10
0,63131 /

0,72 0,22 1,0

oL
R C W

k A x




  


 

100 100 100 100 100

100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

. . .

. . .

1 1 1

2

0,63131 8,23045
0,54734 /

2 0,63131 8,23045

o

R R R R R
R

R R R R R R R R R R R

R C W

    

  

          

  

  
     

     


 

 
 

- Μεζαίν ηκήκα  

 
50 0,05

6,06060 /
0,033 0,25 1,0

o

xps

xps

L
R C W

k A x
    

- Δμσηεξηθό ηκήκα νπηνπιηλζνδνκήο 

Δπεηδή ηα εμσηεξηθό ηκήκα ηεο νπηνπιηλζνδνκήο είλαη ίδην κε ην εζσηεξηθό ηκήκα ζα έρνπκε: 

. . . . . . 0,54734 /oR R C W        

- Δμσηεξηθή πιεπξά ηνηρώκαηνο 

      
20 .2

2

1 1
0,09876 / , 0,13333 /

30 0,25 1,0

o o

oR C W R R C W
h A x

 

20. . .2 0,09876 0,13333 / 0,23209 /o oR R R C W C W         

- Η νιηθή ζεξκηθή αληίζηαζε ζα είλαη: 
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. . . . . . . . . .

0,49876 0,54734 6,06060 0,54734 0,23209 7,88613 /

xps

o

R R R R R R

R C W

          



     

     
 

- Ο ζηαζεξόο ξπζκόο κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο αλά επηθάλεηα εκβαδνύ 0,25m
2
 ζα είλαη: 

 
250 250 250

1 2
22 8

3,80414
7,88613 /

o

o

CT T
Q Q Q Q W

R C W
  



 
    

     

 

- Ο ζηαζεξόο ξπζκόο κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο αλά m
2
 ζα είλαη: 

2/ 3,80414 / 0,25 15,21656 /q Q A W m    

- 

Ο ζηαζεξόο ξπζκόο κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο δηακέζνπ νιόθιεξνπ ηνπ ηνίρνπ ζα είλαη:

 

  2 2

. .

.

28 15,21656 / 426,06368

0,42606 0,42606 859,8 366,32638 /

Q A q m W m W

Q kW ή kcal h

   

 

  

    

 Γηα ηε ζεξκνθξαζία ζε θάζε πιεπξά ηνπ ηνηρώκαηνο  ζα έρνπκε: 

- Δζσηεξηθή πιεπξά ηνηρώκαηνο ζεκείν Τ1 

   1 1
1 1 22 3,80414 0,40 / 20,47834o o o

i

i

T T
Q T T QR C W C W C

R






       

 

- Δμσηεξηθή πιεπξά ηνηρώκαηνο ζεκείν 6T  

 
 

20

20

1 6

. . . . . . . .

4 1 . . . . . . . .

4 22 3,80414 0,49876 0,54734 6,06060 0,54734 0,09876 5,41057

xps

xps

o

T T
Q

R R R R R

T T Q R R R R R

T C

        

        






 

   

      

         

Σπκπέξαζκα: Η κεηαθνξά ζεξκόηεηαο από ηνλ εζσηεξηθό ρώξν πξνο ην πεξηβάιινλ (απώιεηα ζεξκόηεηαο) κε ηελ 

ηνπνζέηεζε κνλσηηθνύ πιηθνύ ζηνλ ηνίρν κεηώλεηαη αηζζεηά. Η κείσζε ζε πνζνζηό  επί ηνηο εθαηό  είλαη: 

1 2

1

1600,60208 426,06368
% 100 100 73,381%

1600,60208

Q Q

Q

 




 

    

 

Ευαρκογή 3 

Να ππνινγηζηεί ν ξπζκόο κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο δηακέζνπ ηνπ ηνίρνπ ηεο εθαξκνγήο 1, κε ηηο ίδηεο δηαζηάζεηο θαη 

ραξαθηεξηζηηθά, ρσξίο λα ιεθζνύλ ππόςε νη αξκνί ζύλδεζεο ησλ ηνύβισλ (νπηόπιηλζσλ).  

Απάληεζε 
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Σχθμα 2.14. Σχηματικθ απεικόνιςη του τοίχου τησ εφαρμογθσ 3. 

Υπνζέηνληαο πσο νπνηαδήπνηε δηαηνκή ηνπ ηνίρνπ θάζεηε πξνο ηελ θαηεύζπλζε x είλαη ηζνζεξκηθή, ην δίθηπν 

ζεξκηθήο αληίζηαζεο γηα ηα ηξία ηκήκαηα ηνπ ηνίρνπ ζα έρεη ηε κνξθή ηνπ ζρήκαηνο (2.14). 

- Γηα ηε ζεξκηθή αληίζηαζε ζπλαγσγήο εζσηεξηθά ηνπ ηνίρνπ ζα έρνπκε: 

  
3

.1 2
1

1 1
3,57142 10 /

10 / 3,5 8,0

o

iR R C W
h A W m K mx m



    


 

- Γηα ηε ζεξκηθή αληίζηαζε ζην εζσηεξηθό επίρξηζκα ζα έρνπκε: 

  20

20

320 0,020
0,88183 10 /

0,81 / 3,50 8,0

oL m
R C W

k A W m K mx m




   


 

- Γηα ηε ζεξκηθή αληίζηαζε ηεο νπηνπιηλζνδνκήο ζα έρνπκε: 

 250

250

3250 0,25
12,40079 10 /

0,72 3,50 8,0

oL
R C W

k A x




   


 

- Γηα ηε ζεξκηθή αληίζηαζε ζην εμσηεξηθό επίρξηζκα ζα έρνπκε: 

20

30,88183 10 /oR C W

   

- Γηα ηε ζεξκηθή αληίζηαζε ζπλαγσγήο εμσηεξηθά ηνπ ηνίρνπ ζα έρνπκε: 

  
3

.2 2
2

1 1
1,19047 10 /

30 / 3,5 8,0

o

oR R C W
h A W m K mx m



    


 

- Η νιηθή ζεξκηθή αληίζηαζε ζα είλαη: 
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 
20 250 20.1 .2

3 33,57142 0,88183 12,40079 0,88183 1,19047 10 18,92634 10 /o

R R R R R R

R C W

     



 

     

       
  

- 

Ο ζηαζεξόο ξπζκόο κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο δηακέζνπ νιόθιεξνπ ηνπ ηνίρνπ ζα είλαη:

 

 
1 2

3

22 8
1585,09252

18,92634 10

T T
Q W

R




 



    
  


 

 Γηα ηε ζεξκνθξαζία ζε θάζε πιεπξά ηνπ ηνηρώκαηνο  ζα έρνπκε: 

- Δζσηεξηθή πιεπξά ηνηρώκαηνο ζεκείν Τ1 

   31 1
1 1 22 1585,09252 3,57142 10 / 16,33896o o o

i

i

T T
Q T T QR C W C W C

R






        

 

- Δμσηεξηθή πιεπξά ηνηρώκαηνο ζεκείν 4T  

 
 

20 250 20

20 250 20

1 4

.1

4 1 .1

3

4 22 1585,09252 3,57142 0,88183 12,40079 0,88183 10 6,11299o

T T
Q

R R R R

T T Q R R R R

T C

   

   








 

  

     

       

 

Τν ζθάικα πνπ πξνθύπηεη αλ δελ ιεθζνύλ ππόςε νη αξκνί ζύλδεζεο ησλ ηνύβισλ είλαη: 

 1 2

1

1600,60208 1585,09252
% 100 100 0,9689%

1600,60208

Q Q

Q

 




 

    

Σπκπέξαζκα: Τν ζθάικα είλαη πνιύ κηθξό θαη γηα ηνπο ππνινγηζκνύο ησλ απσιεηώλ ζεξκόηεηαο ζε θαηνηθίεο, 

γξαθεία θιπ. ζεσξείηαη ακειεηέν. 

 

Ευαρκογή 4 

Να ππνινγηζηεί ν ξπζκόο κόληκεο κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο θαζώο θαη ε ζεξκνθξαζία ηεο εζσηεξηθήο θαη εμσηεξηθήο 

επηθάλεηαο ζε παξάζπξν δσκαηίνπ δηαζηάζεσλ 1,25m ύςνο θαη 1,40m πιάηνο.  H ζεξκνθξαζία δσκαηίνπ είλαη 22
o
C 

ελώ ε ζεξκνθξαζία εμσηεξηθνύ ρώξνπ -8
o
C. Ο ζπληειεζηήο κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο ζηελ εζσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ 

παξαζύξνπ είλαη h1=10W/m
2
.K ελώ ζηελ εμσηεξηθή h2=30W/m

2
.K. Ο ππνινγηζκόο λα γίλεη γηα ηηο εμήο πεξηπηώζεηο: 

α). Γηα παξάζπξν κε κνλό ηδάκη πάρνπο 5mm θαη ζπληειεζηή αγσγηκόηεηαο  kηδ.. =0,78W/m.K 

β). Γηα παξάζπξν κε δηπιό ηδάκη πνπ πεξηιακβάλεη δύν ζηξώκαηα γπαιηνύ  πάρνπο 5mm έθαζην κε kηδ.. =0,78W/m.K 

πνπ δηαρσξίδνληαη κε ζηάζηκν αέξα πάρνπο 10mm κε kζη.αεξ.. =0,026W/m.K 

γ). Γηα παξάζπξν κε ηξηπιό ηδάκη πνπ πεξηιακβάλεη ηξία ζηξώκαηα γπαιηνύ  πάρνπο 5mm έθαζην κε kηδ.. =0,78W/m.K 

πνπ δηαρσξίδνληαη κε δύν θελά κε ζηάζηκν αέξα πάρνπο 10mm έθαζην κε kζη.αεξ.. =0,026W/m.K. 

Απάληεζε 
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Σχθμα 2.15. Σχηματικθ απεικόνιςη παραιφρου με μονό, διπλό και τριπλό τζάμι τησ εφαρμογθσ 4  

Παξαδνρέο: Η κεηαθνξά ζεξκόηεηαο δηακέζνπ ηνπ παξαζύξνπ είλαη κόληκε (νη ζεξκνθξαζίεο επηθάλεηαο παξακέλνπλ 

ζηαζεξέο ζε ζπγθεθξηκέλεο ηηκέο) θαη κνλνδηάζηαηε θαη ε ζεξκηθή αγσγηκόηεηα είλαη ζηαζεξή. 

 Σηελ πεξίπησζε απηή έρνπκε ζπλαγσγή ζηηο επηθάλεηεο ησλ παξαζύξσλ θαη αγσγή δηακέζνπ ηνπ γπάιηλνπ 

παξαζύξνπ. Ο ππνινγηζκόο ζα γίλεη θάλνληαο ρξήζε ηεο έλλνηαο θαη ηνπ δηθηύνπ ηεο ζεξκηθήο αληίζηαζεο. 

 Τν εκβαδόλ επηθάλεηαο ηνπ παξαζύξνπ είλαη: 

2

. 1,25 1,40 1,75A A m       

1. Παξάζπξν κε κνλό ηδάκη 

 Γηα ηηο επί κέξνπο αληηζηάζεηο ζα έρνπκε: 

- Θεξκηθή αληίζηαζε ζπλαγσγήο ζηελ εζσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ παξαζύξνπ: 

  
3

.1 2 2
1

1 1
57,14285 10 /

10 / 1,75

o

iR R C W
h A W m K m



    


 

- Θεξκηθή αληίζηαζε δηακέζνπ ηνπ ηδακηνύ 

30,005
3,66300 10 /

0,78 1,75

o
L

R C W
k A







   


 

- Θεξκηθή αληίζηαζε ζπλαγσγήο ζηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ παξαζύξνπ: 

3

.2

2

1 1
19,04761 10 /

30 1,75

o

oR R C W
h A



    


 

- Η νιηθή ζεξκηθή αληίζηαζε ζα είλαη: 

 
1

1

.1 .2

3 357,14285 3,66300 19,04761 10 79,85346 10 /o

R R R R

R C W

   



 

   

     
  

 Ο ζηαζεξόο ξπζκόο κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο δηακέζνπ ηνπ παξαζύξνπ κε κνλό ηδάκη ζα είλαη: 
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 
1

1

1 2

3

22 8
375,68816

79,85346 10

T T
Q W

R




 



    
  


 

 Γηα ηε  ζεξκνθξαζία ζε θάζε πιεπξά ηνπ παξαζύξνπ κε κνλό ηδάκη  ζα έρνπκε: 

- Δζσηεξηθή πιεπξά παξαζύξνπ (ζεκείν Τ1) 

   

1 1

1 1
1 1 .1

.1

3

1 22 375,68816 57,14285 10 / 0,53210o o o

T T
Q T T Q R

R

T C W C W C

  










    

      

- Δμσηεξηθή πιεπξά παξαζύξνπ (ζεκείν 2T ) 

 

   

1 1

1 2
2 1 .1

.1

3

2 22 375,68816 60,80585 10 / 0,84403o o o

T T
Q T T Q R R

R R

T C W C W C

   

 








     



     

 

2. Παξάζπξν κε δηπιό ηδάκη 

 Γηα ηηο επί κέξνπο αληηζηάζεηο ζα έρνπκε: 

- Θεξκηθή αληίζηαζε ζπλαγσγήο ζηελ εζσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ παξαζύξνπ: 

  
3

.1 2 2
1

1 1
57,14285 10 /

10 / 1,75

o

iR R C W
h A W m K m



    


 

- Θεξκηθή αληίζηαζε δηακέζνπ ηνπ εζσηεξηθνύ ηδακηνύ: 

1

1

1

30,005
3,66300 10 /

0,78 1,75

o
L

R C W
k A







   


 

- Θεξκηθή αληίζηαζε δηακέζνπ ηνπ ρώξνπ ζηάζηκνπ αέξα: 

30,010
219,78021 10 /

0,026 1,75

oL
R C W

k A






   


 

- Θεξκηθή αληίζηαζε δηακέζνπ ηνπ εμσηεξηθνύ ηδακηνύ: 

2

2

2

30,005
3,66300 10 /

0,78 1,75

o
L

R C W
k A







   


 

- Θεξκηθή αληίζηαζε ζπλαγσγήο ζηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ παξαζύξνπ: 

 

3

.2

2

1 1
19,04761 10 /

30 1,75

o

oR R C W
h A



    


 

- Η νιηθή ζεξκηθή αληίζηαζε ζα είλαη: 

 
2 1 2

2

2

.1 .2

3

3

57,14285 3,66300 219,78021 3,66300 19,04761 10

303,29606 10 /o

R R R R R R

R

R C W

     









     

      

 

  

 Ο ζηαζεξόο ξπζκόο κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο δηακέζνπ ηνπ παξαζύξνπ κε δηπιό ηδάκη ζα είλαη: 
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 
2

2

1 2

3

22 8
98,91325

303,29606 10

T T
Q W

R




 



    
  


 

 Γηα ηε ζεξκνθξαζία ζε θάζε πιεπξά ηνπ παξαζύξνπ κε δηπιό ηδάκη  ζα έρνπκε: 

- Δζσηεξηθή πιεπξά παξαζύξνπ (ζεκείν Τ1) 

   

2 2

1 1
1 1 .1

.1

3

1 22 98,91325 57,14285 10 / 16,34781o o o

T T
Q T T Q R

R

T C W C W C

  










    

      

- Δμσηεξηθή πιεπξά παξαζύξνπ (ζεκείν 4T ) 

 

   

2 2 1 2

1 2

1 4
4 1 .1

.1

3

4 22 98,91325 284,24845 10 / 6,11593o o o

T T
Q T T Q R R R R

R R R R

T C W C W C

     

   








       

  

       

3. Παξάζπξν κε ηξηπιό ηδάκη 

 Γηα ηηο επί κέξνπο αληηζηάζεηο ζα έρνπκε: 

- Θεξκηθή αληίζηαζε ζπλαγσγήο ζηελ εζσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ παξαζύξνπ: 

  
3

.1 2 2
1

1 1
57,14285 10 /

10 / 1,75

o

iR R C W
h A W m K m



    


 

- Θεξκηθή αληίζηαζε δηακέζνπ ηνπ εζσηεξηθνύ ηδακηνύ: 

1

1

1

30,005
3,66300 10 /

0,78 1,75

o
L

R C W
k A







   


 

- Θεξκηθή αληίζηαζε δηακέζνπ ηνπ εζσηεξηθνύ ρώξνπ ζηάζηκνπ αέξα: 

1

1

1

30,010
219,78021 10 /

0,026 1,75

o
L

R C W
k A







   


 

- Θεξκηθή αληίζηαζε δηακέζνπ ηνπ κεζαίνπ ηδακηνύ: 

2

2

2

30,005
3,66300 10 /

0,78 1,75

o
L

R C W
k A







   


 

- Θεξκηθή αληίζηαζε δηακέζνπ ηνπ εμσηεξηθνύ ρώξνπ ζηάζηκνπ αέξα: 

 

 

2

2

2

30,010
219,78021 10 /

0,026 1,75

o
L

R C W
k A







   


 

- Θεξκηθή αληίζηαζε δηακέζνπ ηνπ εμσηεξηθνύ ηδακηνύ: 

3

3

3

30,005
3,66300 10 /

0,78 1,75

o
L

R C W
k A







   


 

- Θεξκηθή αληίζηαζε ζπλαγσγήο ζηελ εμσηεξηθή επηθάλεηα ηνπ παξαζύξνπ: 



13 
 

3

.2

2

1 1
19,04761 10 /

30 1,75

o

oR R C W
h A



    


 

- Η νιηθή ζεξκηθή αληίζηαζε ζα είλαη: 

 
3 1 1 2 2 3

3

3

.1 .2

3

3

57,14285 3,66300 219,78021 3,66300 219,78021 3,66300 19,04761 10

526,73988 10 /o

R R R R R R R R

R

R C W

       









       

        

 

 

 Ο ζηαζεξόο ξπζκόο κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο δηακέζνπ ηνπ παξαζύξνπ κε ηξηπιό ηδάκη ζα είλαη: 

 
3

3

1 2

3

22 8
56,95410

526,73988 10

T T
Q W

R




 



    
  


 

 Γηα ηε ζεξκνθξαζία ζε θάζε πιεπξά ηνπ παξαζύξνπ κε ηξηπιό ηδάκη  ζα έρνπκε: 

- Δζσηεξηθή πιεπξά παξαζύξνπ (ζεκείν Τ1) 

   

3 3

1 1
1 1 .1

.1

3

1 22 56,95410 57,14285 10 / 18,74548o o o

T T
Q T T Q R

R

T C W C W C

  










    

      

- Δμσηεξηθή πιεπξά παξαζύξνπ (ζεκείν 6T ) 

 

   

3

1 1 2 2 3

3 1 1 2 2 3

1 6

.1

4 1 .1

3

4 22 56,95410 507,69227 10 / 6,91515o o o

T T
Q

R R R R R R

T T Q R R R R R R

T C W C W C



     

      








 

    

       

       

Σπκπέξαζκα: Ο ξπζκόο κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο (απώιεηεο) δηα κέζνπ ηνπ παξαζύξνπ κεηώλεηαη πάξα πνιύ κε ηελ 

ηνπνζέηεζε δηπινύ ηδακηνύ θαη αθόκε πεξηζζόηεξν κε ηελ ηνπνζέηεζε ηξηπινύ ηδακηνύ. Η κείσζε ζε πνζνζηό επί ηνηο 

εθαηό γηα θάζε πεξίπησζε είλαη: 

α). Γηπιό ηδάκη ζε ζρέζε κε ην κνλό ηδάκη 

1 2

1

1,2

375,68816 98,91325
% 100 100 73,671%

375,68816

Q Q

Q

 




 

  

 

β). Τξηπιό ηδάκη ζε ζρέζε κε ην κνλό ηδάκη 

1 3

1

1,3

375,68816 56,95410
% 100 100 84,84%

375,68816

Q Q

Q

 




 

  

 

γ). Τξηπιό ηδάκη ζε ζρέζε κε ην δηπιό ηδάκη 

2 3

2

2,3

98,91325 56,95410
% 100 100 42,42%

98,91325

Q Q

Q

 




 

  
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Ευαρκογή 5 

Να πξνζδηνξηζηεί ε ζπλνιηθή κνλαδηαία ζεξκηθή αληίζηαζε R θαη ν ζπλνιηθόο ζπληειεζηήο κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο ζε 

έλα εμσηεξηθό ηνίρν ζπηηηνύ κε ηα ραξαθηεξηζηηθά θαη ηηο επεμεγήζεηο ηνπ ζρήκαηνο 2.16. Η κνλσκέλε θνηιόηεηα 

θαιύπηεη ην 80% ηεο επηθάλεηαο εθπνκπήο (ηνκή ζηελ θνηιόηεηα) ελώ νη δνθνί κε ηηο πιάθεο ην 20%. Αλ ην ζπλνιηθό 

κήθνο ηνπ ηνίρνπ είλαη 40m θαη ην ύςνο 3,0m λα ππνινγηζηεί ν ξπζκόο απώιεηαο ζεξκόηεηαο δηα κέζνπ ηνπ ηνίρνπ 

ζεσξώληαο όηη ηα εμσηεξηθά αλνίγκαηα θαιύπηνπλ ην 20% ηεο ζπλνιηθήο επηθάλεηαο. Η ζεξκνθξαζία ζην εζσηεξηθό 

ηνπ ηνίρνπ είλαη 22
o
C ελώ ζην εμσηεξηθό ηνπ ηνίρνπ -8

o
C. 

Να πξνζδηνξηζηεί ε ζπλνιηθή κνλαδηαία ζεξκηθή αληίζηαζε θαη ν ξπζκόο απώιεηαο ζεξκόηεηαο αλ ν εμσηεξηθόο ηνίρνο 

ηνπ ζπηηηνύ είλαη θαηαζθεπαζκέλνο από νπηνπιηλζνδνκή  πνπ θέξεη εμσηεξηθά θαη εζσηεξηθά ηνύβια πάρνπο 10cm 

(Rηνπβ=0,1389m
2
.
o
C/W) θαη ελδηάκεζε κόλσζε (ηύπνπ ππξήλα) από εμειαζκέλε πνιπζηεξίλε πάρνπο 5cm κε 

Rexp=1,515m
2
.
o
C/W. Ο ηνίρνο εζσηεξηθά θαη εμσηεξηθά θέξεη επίρξηζκα από αζβεζηνθνλίακα πάρνπο 2cm κε 

Rεπηρ=0,0247m
2
.
o
C/W. (Σρήκα 2.17). 

Απάληεζε 

Παξαδνρέο: Θεσξνύκε όηη πθίζηαληαη κόληκεο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο, ε κεηαθνξά ζεξκόηεηαο κέζα από ηνλ ηνίρν 

είλαη κνλνδηάζηαηε θαη νη ζεξκηθέο ηδηόηεηεο ηνπ ηνίρνπ θαη ησλ ζπληειεζηώλ κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο είλαη ζηαζεξέο. 

1. Εμσηεξηθόο ηνίρνο κε θαηαζθεπή όπσο απηή ηνπ ζρήκαηνο 2.16. 

 

Σχθμα 2.16. Σχηματικθ απεικόνιςη για την εφαρμογθ 5 

Με βάζε ηηο ηηκέο ηνπ R από ηνλ πίλαθα (2.4)  ηνπ Παξαξηήκαηνο πηλάθσλ ΙΙΙ   ζα έρνπκε:

 

Ολνκαζία θαηαζθεπήο (ηκήκα ηνηρνπνηίαο) 

Τηκή ηνπ R ζε 

m2.oC/W ζην ηκήκα 

θνηιόηεηα 

Τηκή ηνπ R ζε 

m2.oC/W ζην ηκήκα 

ηεο δνθνύ 

Δμσηεξηθή επηθάλεηα (ρεηκώλαο) κε άλεκν 24km/h 0,030 0,030 
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Δμσηεξηθή επέλδπζε ηνηρνπνηίαο μύιηλε 0,14 0,14 

Θεξκνκνλσηηθό πιηθό ζθιεξό από ηλνζαλίδα 

πάρνπο  13mm 0,23 0,23 

Μόλσζε από γπάιηλε ίλα πάρνπο 90mm 2,45 - 

Ξύιηλε δνθόο 40mmx90mm - 0,63 

Γπςνζαλίδα πάρνπο 13mm 0,079 0,079 

Δζσηεξηθή επηθάλεηα κε αθίλεην αέξα 0,12 0,12 

Σύλνιν ηνπ R γηα θάζε πεξηνρή 3,049 1,229 

Ο ξπζκόο απώιεηαο ζεξκόηεηαο (παξάγνληαο ) γηα θάζε πεξηνρή ζα είλαη: 

 

 

 

       
1 2

1 2

2 21 1 1 1
0,32797 / , 0,81367 /

3,049 1,229

o oU W m C U W m C
R R

 

Τν θιάζκα ηεο θάζε πεξηνρήο είλαη: 

1 2
0,80 0,20s sf f   

Ο ζπλνιηθόο ξπζκόο απώιεηαο ζεξκόηεηαο ζα είλαη: 

1 1 2 2

2

. 0,80 0,32797 0,20 0,81367 0,42511 / o

s i s sU f U f U f U W m C             

Η ζπλνιηθή κνλαδηαία ζεξκηθή αληίζηαζε ζα είλαη: 

 
2

.

,

1 1
2,35233 /

0,42511

oR m C W
U

 

 

     

Η ζπλνιηθή  επηθάλεηα ηνπ ηνίρνπ ζα είλαη: 

                     2

. . . . .0,2 0,8 0,8 40 3 96A A A A A A A m m m  

Ο ξπζκόο απώιεηαο ζεξκόηεηαο κέζα από ηνπο εμσηεξηθνύο ηνίρνπο γηα ηηο ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο ζα είλαη: 

  

    

. .

2 2

.

.

0,42511 / 96 22 8 1224,3168

1224,3168 0,86 1052,912 /

i o

o o

Q U A T T

Q W m C m C W

ή Q kcal h

    

 

 

  

      

    

2. Εμσηεξηθόο ηνίρνο κε θαηαζθεπή όπσο απηή ηνπ ζρήκαηνο 2.17. 
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Σχθμα 2.17. Σχηματικθ απεικόνιςη για την εφαρμογθ 5 

Με βάζε ηηο ηηκέο ηνπ R από ηνλ πίλαθα (2.4) ηνπ παξαξηήκαηνο πηλάθσλ ΙΙΙ θαη ηα δεδνκέλα γηα ην R ζα έρνπκε: 

Ολνκαζία θαηαζθεπήο (ηκήκα ηνηρνπνηίαο) Τηκή ηνπ R ζε m2.oC/W  

Δμσηεξηθή επηθάλεηα (ρεηκώλαο) κε άλεκν 24km/h 0,030 

Δμσηεξηθό επίρξηζκα πάρνπο 20mm 0,0247 

Δμσηεξηθά ηνύβια  πάρνπο  100mm 0,1389 

Μόλσζε εμειαζκέλεο πνιπζηεξίλεο πάρνπο  50mm 1,515 

Δζσηεξηθά ηνύβια  πάρνπο  100mm 0,1389 

Δζσηεξηθό επίρξηζκα πάρνπο 20mm 0,0247 

Δζσηεξηθή επηθάλεηα κε αθίλεην αέξα 0,12 

Σύλνιν ηνπ R γηα θάζε πεξηνρή 1,9922 

 

Η ζπλνιηθή κνλαδηαία ζεξκηθή αληίζηαζε  είλαη 
21,9922 /oR m C W    

Ο ξπζκόο απώιεηαο ζεξκόηεηαο (παξάγνληαο ) γηα ηνλ εμσηεξηθό ηνίρν  ζα είλαη: 
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21 1
0,50195 /

1,9922

oU W m C
R





     

Σεκείσζε: Γηα  ηελ ζπγθεθξηκέλε πεξίπησζε έρνπκε fs=1,0  

Η ζπλνιηθή  επηθάλεηα ηνπ ηνίρνπ είλαη: Aτοιχ=0,8(40mx3m)=96m
2
 

Ο ξπζκόο απώιεηαο ζεξκόηεηαο κέζα από ηνπο εμσηεξηθνύο ηνίρνπο γηα ηηο ζπγθεθξηκέλεο ζπλζήθεο ζα είλαη: 

            



         

  

2 20,50195 / 96 22 8 1445,616

1445,616 0,86 1243,229 /

o o

i oQ U A T T Q W m C m C W

ή Q kcal h
 

Σπκπέξαζκα: Οη απώιεηεο από ηνπο εμσηεξηθνύο ηνίρνπο ηνπ ζπηηηνύ ζηελ πεξίπησζε 2 είλαη πεξηζζόηεξεο από ηηο 

απώιεηεο ζηελ πεξίπησζε 1 ζε πνζνζηό επί ηνηο εθαηό: 

2 1

2

2,1

1445,616 1224,316
% 100 100 15,308%

1445,616

Q Q

Q

 




 

  

 

3. (2.4.3.12.) Ευαρκογές γηα υσσηθή σσλαγωγή 

Ευαρκογή 1  

Να ππνινγηζηεί ν παξάγνληαο U γηα ην θέληξν γπαιηνύ παξαζύξνπ κε δηπιό ηδάκη (πάρνο θάζε ηδακηνύ 3mm θαη 

ζεξκηθήο αγσγηκόηεηαο 0,92W/m.K) κε δηάθελν αέξα πάρνπο 6,0mm ζε ρεηκεξηλέο ζπλζήθεο (ζρήκα 2.23). Οη 

δηαθαλείο επηθάλεηεο είλαη θαηαζθεπαζκέλεο από θαζαξό γπαιί κε ηθαλόηεηα εθπνκπήο 0,84 θαη κε κέζε ζεξκνθξαζία 

ηνπ ρώξνπ ηνπ αέξα 0
ν
C. Να ππνινγηζηεί ε δηαθνξά θαη ην ζρεηηθό ζθάικα πνπ πξνθύπηεη γηα ηνλ παξάγνληα U, αλ 

ζεσξεζεί όηη ε ζεξκηθή αληίζηαζε ηνπ γπαιηνύ είλαη ακειεηέα. 

Απάληεζε 

Παξαδνρέο: Οη ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο είλαη κόληκεο, ε κεηαθνξά ζεξκόηεηαο δηακέζνπ ηνπ παξαζύξνπ είλαη 

κνλνδηάζηαηε. 
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Σχθμα 2.23. Σχηματικθ διάταξη για την εφαρμογθ 1 

 Με ηελ ζεξκηθή αληίζηαζε ηνπ γπάιηλνπ θύιινπ λα ιακβάλεηαη ππόςε 

Γηα ηηο ρεηκεξηλέο ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο έρνπκε 28,29 /ih W m K  θαη 234,0 /h W m K    

Η ελεξγόο ηθαλόηεηα εθπνκπήο ηνπ ρώξνπ ηνπ αέξα ηνπ παξαζύξνπ κε δηπιό ηδάκη είλαη: 

1 2

1 1
0,724

1/ 1/ 1 1/ 0,84 1/ 0,84 1


 
  

   
, από ηνλ πίλαθα (2.8) γηα εελεξγ=0,72 θαη κέζε ζεξκνθξαζία 

ηνπ ρώξνπ αέξα πάρνπο 6mm, ίζε κε 0
ν
C έρνπκε hρσξ=7,2W/m

2
.K 

Από ην δίθηπν ζεξκηθήο αληίζηαζεο ηνπ ζρήκαηνο 2.23(α), έρνπκε: 

. .

2 2 2

2

1 1 1

1 0,003 1 0,003 1

0,92 / 0,92 /8,29 / 7,2 / 34,0 /

0,29545 /

i

R R R R R R

L L
R

h k h k h

m m
R

W m K W m KW m K W m K W m K

R m K W

       



 





     

     

     
   

 

 

Ο παξάγνληαο U ζα είλαη: 

 
2

2

1 1
3,3846 /

0,29545 /
U W m K

R m K W

   


 

 Χσξίο ηε ζεξκηθή αληίζηαζε ηνπ γπάιηλνπ θύιινπ  

Από ην δίθηπν ζεξκηθήο αληίζηαζεο ηνπ ζρήκαηνο 2.23(β), έρνπκε: 

. .

2

2 2 2

1 1 1

1 1 1
0,28892 /

8,29 / 7,2 / 34,0 /

i

R R R R
h h h

R m K W
W m K W m K W m K

     

 



      

    
  

  

Ο παξάγνληαο U ζα είλαη: 

 
2

2

1 1
3,4611 /

0,28892 /
U W m K

R m K W

   


 

Η δηαθνξά αλάκεζα ζηηο δύν πεξηπηώζεηο είλαη: 

2

2 1 3,4611 3,3846 0,07653 /U U U W m K        

Τν ζρεηηθό ζθάικα πνπ πξνθύπηεη ζηελ πεξίπησζε απηή είλαη: 

2 1

2

0,07653
% 100 100 2,21%

3,4611

U U

U



    

Σπκπέξαζκα: Τν ζθάικα πνπ πξνθύπηεη είλαη πνιύ κηθξό θαη ζηνπο ππνινγηζκνύο κπνξνύκε λα αγλνήζνπκε ηε 

ζεξκηθή αληίζηαζε ησλ γπάιηλσλ θύιισλ. 
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Ευαρκογή 2  

Έλα ζηαζεξό παξάζπξν κε γπάιηλε επηθάλεηα πξόθεηηαη λα ηνπνζεηεζεί ζε εμσηεξηθό άλνηγκα ύςνπο 1,8m  θαη 

πιάηνπο 2,0m ζηνλ ηνίρν  ζπηηηνύ πνπ δηαηεξείηαη ζε ζεξκνθξαζία 22
ν
C. Να πξνζδηνξηζηεί ν ξπζκόο απώιεηαο 

ζεξκόηεηαο δηακέζνπ ηνπ παξαζύξνπ θαζώο θαη ε ζεξκνθξαζία ηεο εζσηεξηθήο επηθάλεηαο ηνπ γπαιηνύ ηνπ 

παξαζύξνπ πνπ βιέπεη ην δσκάηην, όηαλ ε ζεξκνθξαζία ηνπ αέξα ζην εμσηεξηθό πεξηβάιινλ είλαη -8
ν
C αλ ην πιαίζην 

ηνπ παξαζύξνπ ζα είλαη θαηαζθεπαζκέλν από αινπκίλην κε επηθάλεηα: (α) απιή κε πάρνο 3mm, (β) δηπιή κε ρώξν 

αέξα 12,7mm, (γ) δηπιή κε ρώξν αέξα 12,7mm κε επηθάιπςε (ε=0,1) ζε κία από ηεο επηθάλεηεο ηνπ ρώξνπ αέξα (2 ή 

3) από έμσ πξνο ηα κέζα (ρακειήο ζεξκηθήο αγσγηκόηεηαο), (δ) ηξηπιή κε ρώξν αέξα 12,7mm  θαη  (ε) ηξηπιή κε ρώξν 

αέξα 12,7mm κε επηθάιπςε (ε=0,1) ζε κία από ηεο επηθάλεηεο ηνπ ρώξνπ αέξα (3 ή 5) από έμσ πξνο ηα κέζα (ρακειήο 

ζεξκηθήο αγσγηκόηεηαο). Να ππνινγηζηνύλ νη δηαθνξέο γηα πιαίζην θαηαζθεπαζκέλν από βηλύιην. 

Απάληεζε 

Παξαδνρέο: Οη ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο είλαη κόληκεο, ε κεηαθνξά ζεξκόηεηαο δηακέζνπ ηνπ παξαζύξνπ είλαη 

κνλνδηάζηαηε, νη ζεξκηθέο ηδηόηεηεο ησλ παξαζύξσλ θαη νη ζπληειεζηέο κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο έρνπλ ζηαζεξέο ηηκέο.  

 

Σχθμα 2.24.  Σχηματικθ απεικόνιςη για την εφαρμογθ 2. 

 Πιαίζην θαηαζθεπαζκέλν από αινπκίλην 

(α). Γηα απιή επηθάλεηα κε πάρνο 3mm, από ηνλ πίλαθα 2.11. ν ζπλνιηθόο παξάγνληαο είλαη: 26,63 /U W m K    

Η επηθάλεηα ηνπ παξαζύξνπ είλαη:  

    21,8 2,0 3,6A ύ x ά m x m m       

Ο ξπζκόο κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο είλαη: 

      2 26,63 / 3,6 22 8 716,04

716,04 0,86 615,7944 /

o

i oQ U A T T W m K m C W

ή Q kcal h

  



        

  
 

Η ζεξκνθξαζία ηεο εζσηεξηθήο επηθάλεηαο ηνπ γπάιηλνπ παξαζύξνπ ζα είλαη: 

  2 2

( )

716,04
22 1,9638

8,3 / 3,6

i i

o o

i

i

Q h A T T

Q W
T T C C

h A W m K m

  







  

     


 

Σεκείσζε: Από ηνλ πίλαθα 2.10. έρνπκε hi=8,3W/m
2
.K  
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(β). Γηα δηπιή επηθάλεηα κε ρώξν αέξα πάρνπο 12,7mm, από ηνλ πίλαθα 2.11. ν ζπλνιηθόο παξάγνληαο είλαη: 

Uσυνολ=3,51 W/m
2
.K  

Ο ξπζκόο κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο είλαη: 

    2 23,51 / 3,6 22 8 379,08

379,08 0,86 326,008 /

oQ W m K m C W

ή Q kcal h





      

  
 

Η ζεξκνθξαζία ηεο εζσηεξηθήο επηθάλεηαο ηνπ γπάιηλνπ παξαζύξνπ ζα είλαη: 

  2 2

379,08
22 9,313

8,3 / 3,6

o o

i

i

Q W
T T C C

h A W m K m







    


 

(γ). Γηα δηπιή  επηθάλεηα κε ρώξν αέξα πάρνπο 12,7mm θαη επηθάιπςε, από ηνλ πίλαθα 2.11. ν ζπλνιηθόο παξάγνληαο 

είλαη: Uσυνολ=2,67 W/m
2
.K  

Ο ξπζκόο κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο είλαη: 

    2 22,67 / 3,6 22 8 288,36

288,36 0,86 347,989 /

oQ W m K m C W

ή Q kcal h





      

  
 

Η ζεξκνθξαζία ηεο εζσηεξηθήο επηθάλεηαο ηνπ γπάιηλνπ παξαζύξνπ ζα είλαη: 

  2 2

288,36
22 12,349

8,3 / 3,6

o o

i

i

Q W
T T C C

h A W m K m







    


 

 (δ). Γηα ηξηπιή  επηθάλεηα κε ρώξν αέξα πάρνπο 12,7mm, από ηνλ πίλαθα 2.11. ν ζπλνιηθόο παξάγνληαο είλαη: 

Uσυνολ=2,62 W/m
2
.K  

Ο ξπζκόο κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο είλαη: 

    2 22,62 / 3,6 22 8 282,96

282,96 0,86 243,345 /

oQ W m K m C W

ή Q kcal h





      

  
 

Η ζεξκνθξαζία ηεο εζσηεξηθήο επηθάλεηαο ηνπ γπάιηλνπ παξαζύξνπ ζα είλαη: 

  2 2

282,96
22 9,47

8,3 / 3,6

o o

i

i

Q W
T T C C

h A W m K m







    


 

(ε). Γηα ηξηπιή  επηθάλεηα κε ρώξν αέξα πάρνπο 12,7mm θαη επηθάιπςε, από ηνλ πίλαθα 2.11. ν ζπλνιηθόο παξάγνληαο 

είλαη: Uσυνολ=1,92 W/m
2
.K  

Ο ξπζκόο κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο είλαη: 

    2 21,92 / 3,6 22 8 207,36

207,36 0,86 178,329 /

oQ W m K m C W

ή Q kcal h





      

  
 

Η ζεξκνθξαζία ηεο εζσηεξηθήο επηθάλεηαο ηνπ γπάιηλνπ παξαζύξνπ ζα είλαη: 

  2 2

282,96
22 9,47

8,3 / 3,6

o o

i

i

Q W
T T C C

h A W m K m







    

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Η κείσζε ζε πνζνζηό επί ηνηο εθαηό, ζρέζε κε ην απιό ηδάκη, ζα είλαη: 

- Με δηπιό ηδάκη κε ρώξν πάρνπο 12,7mm 

1 2
1

1

716,04 379,08
% 100 100 47,058%

716,04

Q Q

Q


 
    

- Με δηπιό ηδάκη κε ρώξν πάρνπο 12,7mm θαη επηθάιπςε (ρακειή ζεξκηθή αγσγηκόηεηα) 

1 3
2

1

716,04 288,36
% 100 100 59,728%

716,04

Q Q

Q


 
    

- Με ηξηπιό ηδάκη κε ρώξν πάρνπο 12,7mm 

1 3
3

1

716,04 282,96
% 100 100 60,482%

716,04

Q Q

Q


 
    

- Με ηξηπιό ηδάκη κε ρώξν πάρνπο 12,7mm θαη επηθάιπςε (ρακειή ζεξκηθή αγσγηκόηεηα) 

1 4
4

1

716,04 207,36
% 100 100 71,040%

716,04

Q Q

Q


 
    

 Πιαίζην θαηαζθεπαζκέλν από βηλύιην 

(α). Γηα απιή επηθάλεηα κε πάρνο 3mm, από ηνλ πίλαθα (2.11) ηνπ Παξαξηήκαηνο πηλάθσλ ΙΙΙ ν ζπλνιηθόο 

παξάγνληαο, γηα δηαρσξηζηή κεηαιιηθό, είλαη: Uσυνολ=5,93 W/m
2
.K  

Η επηθάλεηα ηνπ παξαζύξνπ είλαη:Aπαραθ=3,6m
2
  

Ο ξπζκόο κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο είλαη: 

640,44 597,24 0,86 550,778 /Q W ή Q kcal h      

Η ζεξκνθξαζία ηεο εζσηεξηθήο επηθάλεηαο ηνπ γπάιηλνπ παξαζύξνπ ζα είλαη: Tγυαλ=0,566
o
C 

(β). Γηα δηπιή επηθάλεηα κε ρώξν αέξα πάρνπο 12,7mm, από ηνλ πίλαθα 2.11. ν ζπλνιηθόο παξάγνληαο, γηα δηαρσξηζηή 

κεηαιιηθό,  είλαη: Uσυνολ=2,88 W/m
2
.K  

Ο ξπζκόο κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο είλαη: 

311,04 311,04 0,86 267,494 /Q W ή Q kcal h      

Η ζεξκνθξαζία ηεο εζσηεξηθήο επηθάλεηαο ηνπ γπάιηλνπ παξαζύξνπ ζα είλαη: Tγυαλ=11,59
o
C

 
 

(γ). Γηα δηπιή  επηθάλεηα κε ρώξν αέξα πάρνπο 12,7mm θαη επηθάιπςε, από ηνλ πίλαθα 2.11. ν ζπλνιηθόο παξάγνληαο, 

γηα δηαρσξηζηή κεηαιιηθό, είλαη: Uσυνολ=2,06 W/m
2
.K  

Ο ξπζκόο κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο είλαη: 

    2 22,06 / 3,6 22 8 222,48

222,48 0,86 191,332 /

oQ W m K m C W

ή Q kcal h





      

  
 

Η ζεξκνθξαζία ηεο εζσηεξηθήο επηθάλεηαο ηνπ γπάιηλνπ παξαζύξνπ ζα είλαη: Tγυαλ=14,554
o
C 
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δ). Γηα ηξηπιή  επηθάλεηα κε ρώξν αέξα πάρνπο 12,7mm, από ηνλ πίλαθα (2.11) ν ζπλνιηθόο παξάγνληαο, γηα 

δηαρσξηζηή κεηαιιηθό, είλαη: Uσυνολ=2,01 W/m
2
.K  

Ο ξπζκόο κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο είλαη: 

    2 22,62 / 3,6 22 8 217,08

217,08 0,86 186,688 /

oQ W m K m C W

ή Q kcal h





      

  
 

Η ζεξκνθξαζία ηεο εζσηεξηθήο επηθάλεηαο ηνπ γπάιηλνπ παξαζύξνπ ζα είλαη: 

14,735 oT C   

(ε). Γηα ηξηπιή  επηθάλεηα κε ρώξν αέξα πάρνπο 12,7mm θαη επηθάιπςε, από ηνλ πίλαθα (2.11) ν ζπλνιηθόο 

παξάγνληαο, γηα δηαρσξηζηή κεηαιιηθό, είλαη: Uσυνολ=1,33 W/m
2
.K  

Ο ξπζκόο κεηαθνξάο ζεξκόηεηαο είλαη: 

    2 21,33 / 3,6 22 8 143,64

143,64 0,86 123,53 /

oQ W m K m C W

ή Q kcal h





      

  
 

Η ζεξκνθξαζία ηεο εζσηεξηθήο επηθάλεηαο ηνπ γπάιηλνπ παξαζύξνπ ζα είλαη: Tγυαλ=17,193
o
C 

Η κείσζε ζε πνζνζηό επί ηνηο εθαηό, ζε ζρέζε κε ην απιό ηδάκη θαη πιαίζην αινπκηλίνπ, ζα είλαη: 

- Με απιό ηδάκη πάρνπο 3mm θαη πιαίζην από βηλύιην 

1 2
1

1

716,04 640,44
% 100 100 10,558%

716,04

Q Q

Q


 
    

- Με δηπιό ηδάκη κε ρώξν πάρνπο 12,7mm 

1 2
2

1

716,04 311,04
% 100 100 56,561%

716,04

Q Q

Q


 
    

- Με δηπιό ηδάκη κε ρώξν πάρνπο 12,7mm θαη επηθάιπςε (ρακειή ζεξκηθή αγσγηκόηεηα) 

1 3
3

1

716,04 222,48
% 100 100 68,929%

716,04

Q Q

Q


 
    

- Με ηξηπιό ηδάκη κε ρώξν πάρνπο 12,7mm 

1 3
4

1

716,04 217,08
% 100 100 69,683%

716,04

Q Q

Q


 
    

- Με ηξηπιό ηδάκη κε ρώξν πάρνπο 12,7mm θαη επηθάιπςε (ρακειή ζεξκηθή αγσγηκόηεηα) 

1 4
5

1

716,04 143,69
% 100 100 79,932%

716,04

Q Q

Q


 
    

Σπκπέξαζκα: Σηελ πεξίπησζε πνπ ρξεζηκνπνηεζεί απιό ηδάκη, εθηόο ηεο πνιύ απμεκέλεο απώιεηαο ζεξκόηεηαο, ε 

ρακειή ζεξκνθξαζία ηνπ εζσηεξηθνύ ηδακηνύ ζα πξνθαιεί έληνλε δπζθνξία ζηα άηνκα πνπ δηακέλνπλ ζηελ νηθία 

ιόγσ εθηεηακέλεο απώιεηαο ζεξκόηεηαο από ην ζώκα κε αθηηλνβνιία. 
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Ευαρκογή 3  

Να πξνζδηνξηζηεί ν ζπλνιηθόο παξάγνληαο U γηα ζηαζεξό (κνλόθπιιν) θαη δίθπιιν (δηπιή πόξηα) παξάζπξν κε δηπιό 

ηδάκη (ρώξνο αέξα 12,7mm), πιαίζην από βηλύιην θαη κνλσηηθνύο δηαρσξηζηέο θαη ηα απνηειέζκαηα λα ζπγθξηζνύλ κε 

ηηο ηηκέο πνπ ππάξρνπλ ζηνλ πίλαθα (2.11). Οη δηαζηάζεηο ηνπ παξαζύξνπ γηα ηελ θάζε πεξίπησζε παξνπζηάδνληαη ζην 

ζρήκα 2.25. 

Απάληεζε   

Παξαδνρέο: Οη ζπλζήθεο ιεηηνπξγίαο είλαη κόληκεο, ε κεηαθνξά ζεξκόηεηαο δηακέζνπ ηνπ παξαζύξνπ είλαη 

κνλνδηάζηαηε. 

 

Σχθμα 2.25. Σχηματικθ διάταξη για την εφαρμογθ 3   

 Σηαζεξό (κνλόθπιιν) παξάζπξν 

Τν εκβαδόλ επηθάλεηαο γηα ην παξάζπξν, ην γπαιί θαη ην πιαίζην είλαη: 

   21,8 2,0 3,6A ύ x ά m m m        

   21,72 1,92 3,3024A ύ x ά m m m       

  2 23,6 3,3024 0,2976A A A m m        

Γηα ην εκβαδόλ ηεο θεληξηθήο πεξηνρήο θαη ηεο πεξηνρήο ησλ αθκώλ (δώλε πιάηνπο 65mm θαηά κήθνο ηνπ 

πεξηγξάκκαηνο) ηεο γπάιηλεο επηθάλεηαο, ζα έρνπκε: 

       21,72 2 0,065 1,92 2 0,065 1,59 1,79 2,8461A m m m m m         

 

   

2 2

2

3,3024 2,8461 0,4563

2 1,72 2 0,065 2 1,92 0,065 0,4563

A A A m m

ί A m m m m

  

 

    

        

 

Από ηνλ πίλαθα (2.8) γηα πιαίζην από βηλύιην ν παξάγνληαο U είλαη: Uπλαισιο=2,8 W/m
2
.K  

Από ηνλ πίλαθα (2.11) γηα ηελ θεληξηθή πεξηνρή ηνπ ηδακηνύ ν  παξάγνληαο U (Γηπιή επηθάλεηα, ρσξίο επηθάιπςε, 

αέξαο 12,7mm) είλαη: Uκεντρ=2,78 W/m
2
.K  

Από ηνλ πίλαθα (2.11) γηα ηελ πεξηνρή ησλ αθκώλ ν  παξάγνληαο U (Γηπιή επηθάλεηα, ρσξίο επηθάιπςε, αέξαο 

12,7mm, ηύπνο δηαρσξηζηή κνλσηηθόο) είλαη: Uακμη=2,91 W/m
2
.K  

Ο ζπλνιηθόο παξάγνληαο U γηα νιόθιεξν ην παξάζπξν, ζα είλαη: 
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 

  2

/

2,78 2,8461 2,91 0,4563 2,8 0,2976 / 3,6 2,7981 /

ί
U U A U A U A A

U W m K

        



   

       
 

Από ηνλ πίλαθα (2.11) ν ζπλνιηθόο παξάγνληαο γηα ην ζπγθεθξηκέλν παξάζπξν (πιαίζην από μύιν ή βηλύιην, ηύπνο  

πιαηζίνπ ζηαζεξό, πιάηνο πιαηζίνπ 41mm, ηύπνο δηαρσξηζηή κνλσηηθόο, δηπιή επηθάλεηα ρσξίο επηθάιπςε, αέξαο 

12,7mm) είλαη : U=2,76 W/m
2
.K θαη είλαη πνιύ θνληά ζε απηή πνπ ππνινγίζηεθε. 

 Γίθπιιν παξάζπξν 

Τν εκβαδόλ επηθάλεηαο γηα ην παξάζπξν, ην γπαιί θαη ην πιαίζην είλαη: 

   21,8 2,0 3,6A ύ x ά m m m        

     22 2 1,72 0,94 3,2336A ύ x ά m m m       

  2 23,6 3,2336 0,3664A A A m m        

Γηα ην εκβαδόλ ηεο θεληξηθήο πεξηνρήο θαη ηεο πεξηνρήο ησλ αθκώλ (δώλε πιάηνπο 65mm θαηά κήθνο ηνπ 

πεξηγξάκκαηνο) ηεο γπάιηλεο επηθάλεηαο, ζα έρνπκε: 

 

       2

2

2 1,72 2 0,065 0,94 2 0,065 2 1,59 0,81 2,5758

A ύ x ά

A m m m m m





   

        

 

 

   

2 2

2

3,2336 2,5758 0,6578

4 1,72 2 0,065 4 0,94 0,065 0,6578

A A A m m

ί A m m m m

  

 

    

        

 

Από ηνλ πίλαθα (2.11) γηα πιαίζην από βηλύιην έρνπκε: Uκεντρ=2,78 W/m
2
.K  

Από ηνλ πίλαθα (2.11) γηα ηελ πεξηνρή ησλ αθκώλ έρνπκε: Uακμη=2,91 W/m
2
.K  

Ο ζπλνιηθόο παξάγνληαο U γηα νιόθιεξν ην παξάζπξν, ζα είλαη: 

 

  2

/

2,78 2,5758 2,91 0,6578 2,8 0,3664 / 3,6 2,8057 /

ί
U U A U A U A A

U W m K

        



   

       
 

Από ηνλ πίλαθα (2.11) ν ζπλνιηθόο παξάγνληαο γηα ην ζπγθεθξηκέλν παξάζπξν (πιαίζην από μύιν ή βηλύιην, ηύπνο  

πιαηζίνπ δηπιή πόξηα, πιάηνο πιαηζίνπ 88mm, ηύπνο δηαρσξηζηή κνλσηηθόο, δηπιή επηθάλεηα ρσξίο επηθάιπςε, αέξαο 

12,7mm) είλαη U=2,74 W/m
2
.K θαη είλαη πνιύ θνληά ζε απηή πνπ ππνινγίζηεθε. 

4. (2.4.4.5)  Ευαρκογές γηα κεταυορά ζερκότετας κε αθτηλοβοιία 

Ευαρκογή 1 

Έλα ζπίηη βξίζθεηαη ζε πεξηνρή κε γεσγξαθηθό πιάηνο 40
ν
 Βόξεηα θαη ηα εμσηεξηθά αλνίγκαηα (παξάζπξα) είλαη 

θαηαζθεπαζκέλα κε δηπιό ηδάκη πάρνπο θάζε πιάθαο 6mm. Τν εκβαδόλ ησλ εμσηεξηθώλ αλνηγκάησλ ζε θάζε πιεπξά 

ηνπ ζπηηηνύ είλαη 4m
2 
ζηνλ βόξεην ηνίρν, 8 m

2 
ζην κεηαμύ ησλ δύν επηθαλεηώλλ αλαηνιηθό ηνίρν, 8m

2 
ζηνλ δπηηθό ηνίρν 

θαη 10m
2 

ζην λόηην ηνίρν. Να πξνζδηνξηζηεί ην ζπλνιηθό θέξδνο ειηαθήο ζεξκόηεηαο ηνπ ζπηηηνύ ζηηο 9.00, 12.00 θαη 

15.00 ειηαθή ώξα ηνλ Ινύιην θαη ε ζπλνιηθή πνζόηεηα θέξδνπο ειηαθήο ζεξκόηεηαο κίαο κέζεο εκέξαο ηνπ 

Ιαλνπαξίνπ κε βάζε ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα (2.13). Πνην ζα ήηαλ ην απνηέιεζκα γηα ην κήλα Ινύιην θαη Ιαλνπάξην ζην 

παξαπάλσ ζπίηη αλ ηα δηπιά παξάζπξα είραλ γθξίδν ηόλν; 

Απάληεζε 

 Με βάζε ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα (2.13) γηα ηνλ κήλα Ινύιην θαη ηηο αληίζηνηρεο ώξεο ζα έρνπκε: 
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Μήλαο Ηιηαθή ώξα 

Ηιηαθή αθηηλνβνιία πνπ πξνζπίπηεη ζηελ επηθάλεηα ζε W/m
2
 

Βνξξάο Αλαηνιή Νόηνο Γύζε 

Ινύιηνο 

9.00 117 701 190 114 

12.00 138 149 395 149 

15.00 117 114 190 701 

 

Η ηηκή ηνπ ζπληειεζηή ζθίαζεο SC  γηα παξάζπξν κε δηπιό ηδάκη θαη πάρνο θάζε πιάθαο ηδακηνύ 6mm, από ηα 

ζηνηρεία ηνπ πίλαθα (2.14) είλαη 0,82 θαη ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή θέξδνπο ειηαθήο ζεξκόηεηαο ζα είλαη: 

SHGC=0,87xSC=0,87x0,82=0,7134 

Τν νιηθό θέξδνο ζεξκόηεηαο δηακέζνπ ησλ παξαζύξσλ ηνπ ζπηηηνύ γηα ηελ ειηαθή ώξα 9.00  ζα είλαη: 

- Παξάζπξα βόξεηαο πιεπξάο: 

 . 9.00, . . 0,7134 4 117 333,871N N NQ SHGC A q W            

- Παξάζπξα αλαηνιηθήο πιεπξάο: 

 . 9.00, . . 0,7134 8 701 4000,747E E EQ SHGC A q W            

- Παξάζπξα δπηηθήο πιεπξάο: 

 . 9.00, . . 0,7134 8 114 650,621W W WQ SHGC A q W            

- Παξάζπξα λόηηαο πιεπξάο: 

 . 9.00, . . 0,7134 10 190 1355,46S S SQ SHGC A q W            

Τν νιηθό θέξδνο ζα είλαη: 

. 9.00, . 9.00, . 9.00, . 9.00, . 9.00,

. 9.00, 333,871 4000,747 650,621 1355,46 6340,699

N E W SQ Q Q Q Q

Q W

          

  

    

    
 

Τν νιηθό θέξδνο ζεξκόηεηαο δηακέζνπ ησλ παξαζύξσλ ηνπ ζπηηηνύ γηα ηελ ειηαθή ώξα 12.00 (ειηαθό κεζεκέξη) ζα 

είλαη: 

- Παξάζπξα βόξεηαο πιεπξάο: 

 
2

. 12.00, . . 0,7134 4 138 393,797 /N N NQ SHGC A q W m            

- Παξάζπξα αλαηνιηθήο πιεπξάο: 

 . 12.00, . . 0,7134 8 149 850,373E E EQ SHGC A q W            

- Παξάζπξα δπηηθήο πιεπξάο: 

 . 12.00, . . 0,7134 8 149 850,373W W WQ SHGC A q W            

- Παξάζπξα λόηηαο πιεπξάο: 
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 . 12.00, . . 0,7134 10 395 2817,93S S SQ SHGC A q W            

Τν νιηθό θέξδνο ζα είλαη: 

. 12.00, . 12.00, . 12.00, . 12.00, . 12.00,

. 12.00, 393,797 850,373 850,373 1355,46 3450,003

N E W SQ Q Q Q Q

Q W

          

  

    

    
 

Τν νιηθό θέξδνο ζεξκόηεηαο δηακέζνπ ησλ παξαζύξσλ ηνπ ζπηηηνύ γηα ηελ ειηαθή ώξα 15.00 ζα είλαη: 

- Παξάζπξα βόξεηαο πιεπξάο: 

 . 15.00, . . 0,7134 4 117 333,871N N NQ SHGC A q W            

- Παξάζπξα αλαηνιηθήο πιεπξάο: 

 . 15.00, . . 0,7134 8 114 650,621E E EQ SHGC A q W            

- Παξάζπξα δπηηθήο πιεπξάο: 

 . 15.00, . . 0,7134 8 701 4000,747W W WQ SHGC A q W            

- Παξάζπξα λόηηαο πιεπξάο: 

 . 15.00, . . 0,7134 10 190 1355,46S S SQ SHGC A q W            

Τν νιηθό θέξδνο ζα είλαη: 

. 15.00, . 15.00, . 15.00, . 15.00, . 15.00,

. 9.00, 333,871 650,621 4000,747 1355,46 6340,699

N E W SQ Q Q Q Q

Q W

          

  

    

    
 

Σπκπέξαζκα: Με βάζε ηνπο ππνινγηζκνύο ην κεγαιύηεξν θέξδνο ζεξκόηεηαο ην έρνπκε ζηηο 9.00 θαη ζηηο 15.00 θαη 

πξνέξρεηαη θαηά θύξην ιόγν από ηα παξάζπξα ηεο αλαηνιηθήο ή ηεο δπηηθήο πιεπξάο αληίζηνηρα. Γηα ηε κείσζε ηνπ 

θέξδνπο ζεξκόηεηαο θαη επνκέλσο θαη ηνπ ςπθηηθνύ θνξηίνπ ζα πξέπεη λα ηνπνζεηεζνύλ δηαηάμεηο ζθίαζεο ή 

κεκβξάλε αλάθιαζεο ζηα παξάζπξα ηεο αλαηνιηθήο θαη ηεο δπηηθήο πιεπξάο. 

 Με βάζε ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα (2.13) γηα κία κέζε εκέξα ην κήλα Ιαλνπάξην  ζα έρνπκε: 

Μήλαο Γηάξθεηα 

Ηκεξήζηα ζπλνιηθή πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία ζηελ 

επηθάλεηα, Wh / m
2
 

Βνξξάο Αλαηνιή Νόηνο Γύζε 

Ιαλνπάξηνο 
Ηκεξήζην 

ζύλνιν 
446 1863 5897 1863 

 

Τν θέξδνο ειηαθήο ζεξκόηεηαο κέζσ ησλ παξαζύξσλ θάζε πιεπξάο γίλεηαη: 

- Παξάζπξα βόξεηαο πιεπξάο 

. . , . . .

. . ,

0,7134 4 446 1272,705

1,2727

N N N

N

Q SHGC A q Wh

ή Q kWh

      

  

      


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- Παξάζπξα αλαηνιηθήο  πιεπξάο 

. . , . . .

. . ,

0,7134 8 1863 10632,513

10,6325

E E E

E

Q SHGC A q Wh

ή Q kWh

      

  

      


 

- Παξάζπξα λόηηαο  πιεπξάο 

. . , . . .

. . ,

0,7134 10 5897 42069,198

42,0692

S S S

S

Q SHGC A q Wh

ή Q kWh

      

  

      


  

Παξάζπξα δπηηθήο  πιεπξάο 

. . , . . .

. . ,

0,7134 8 1863 10632,513

10,6325

W W W

W

Q SHGC A q Wh

ή Q kWh

      

  

      


 

Τν ζπλνιηθό θέξδνο ζεξκόηεηαο ηνπ ζπηηηνύ θαηά ηε δηάξθεηα ηεο εκέξαο είλαη: 

. . ,

. . ,

1272,705 10632,513 42069,198 10632,513 64606,929

64,6069

έ

έ

Q Wh

ή Q kWh

    

    

    


 

Σπκπέξαζκα: Με βάζε ηνπο ππνινγηζκνύο ην κεγαιύηεξν θέξδνο ζεξκόηεηαο ζε εκεξήζηα βάζε ην έρνπκε από ηα 

παξάζπξα ηεο λόηηαο πιεπξάο. Απηό νθείιεηαη ζην γεγνλόο όηη ν ήιηνο ζην βόξεην εκηζθαίξην βξίζθεηαη  ρακειά ηελ 

ρεηκεξηλή πεξίνδν θαη ηα λόηηα εμσηεξηθά αλνίγκαηα δέρνληαη απεπζείαο ηελ άκεζε ειηαθή αθηηλνβνιία (βιέπε ζρήκα 

2.29 θαη 2.30). 

Αλ ηα παξάζπξα ηνπ ζπηηηνύ είραλ γθξίδν ηόλν, ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή ζθίαζεο SC  γηα παξάζπξν κε δηπιό ηδάκη θαη 

πάρνο θάζε πιάθαο ηδακηνύ 6mm, από ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα (2.14) είλαη 0,58 θαη ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή θέξδνπο 

ειηαθήο ζεξκόηεηαο ζα είλαη: 

SHGC=0,87xSC=0,87x0,58=0,5046 δειαδή κεησκέλνο ζε πνζνζηό επί ηνηο εθαηό: 

1 2

1

0,7134 0,5046
% 100 29,268%

0,7134

SHGC SHGC

SHGC


 
     

Δπνκέλσο ην θέξδνο ζεξκόηεηαο ηόζν θαηά ηνλ κήλα Ινύιην όζν θαη θαηά ην κήλα Ιαλνπάξην ζα κεησζεί ηόζν αλά 

πιεπξά όζν θαη ζπλνιηθά θαηά 29,268%. 

Ευαρκογή 2 

Έλα ζπίηη  πνπ βξίζθεηαη ζε πεξηνρή κε γεσγξαθηθό πιάηνο 40
ν
 βόξεηα έρεη εμσηεξηθά παξάζπξα αινπκηλίνπ κε δηπιή 

πόξηα θαη δηπιό ηδάκη κε πάρνο ηνπ θάζε ηδακηνύ 3mm θαη ελδηάκεζν ρώξν αέξα 6,4mm κε δηαρσξηζηηθά αινπκηλίνπ. 

Η εζσηεξηθή ζεξκνθξαζία ηνπ ζπηηηνύ δηαηεξείηαη ζπλερώο ζηνπο 22
ν
C. Να πξνζδηνξηζηεί αλ ην ζπίηη θαηά ηε 

δηάξθεηα κηαο ζπλεζηζκέλεο ειηόινπζηεο εκέξαο ηνπ Ιαλνπαξίνπ θαη ζε δηάξθεηα 24 σξώλ ράλεη πεξηζζόηεξε ή 

ιηγόηεξε ζεξκόηεηα από απηή πνπ θεξδίδεη από ηνλ ήιην δηακέζνπ ησλ παξαζύξσλ γηα όινπο ηνπο πξνζαλαηνιηζκνύο. 

Η κέζε εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία είλαη 8
ν
C. 

Απάληεζε 

Η ηηκή ηνπ ζπληειεζηή ζθίαζεο SC  γηα παξάζπξν κε δηπιό ηδάκη θαη πάρνο θάζε πιάθαο ηδακηνύ 3mm, από ηα 

ζηνηρεία ηνπ πίλαθα (2.14) είλαη 0,88 θαη ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή θέξδνπο ειηαθήο ζεξκόηεηαο ζα είλαη: 

SHGC=0,87xSC=0,87x0,88=0,7656 

Από ηνλ πίλαθα (2.11) ν ζπλνιηθόο παξάγνληαο U γηα παξάζπξα κε δηπιή επηθάλεηα (ρσξίο επηθάιπςε), κε αέξα 

6,4mm, πιαίζην από αινπκίλην, δηπιή πόξηα θαη γηα όινπο ηνπο ηύπνπο δηαρσξηζηή είλαη 4,55W/m
2
.K ή 4,55W/m

2
.
ν
C 
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Η εκεξήζηα ζπλνιηθή ειηαθή αθηηλνβνιία ηνλ κήλα Ιαλνπάξην γηα πεξηνρή κε γεσγξαθηθό πιάηνο 40

ν
 βόξεηα, αλά 

θαηεύζπλζε επηθάλεηαο, από ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα (2.13) είλαη: 

Μήλαο Γηάξθεηα 

Ηκεξήζηα ζπλνιηθή πξνζπίπηνπζα ειηαθή αθηηλνβνιία ζηελ 

επηθάλεηα, Wh / m
2
 

Βνξξάο Αλαηνιή Νόηνο Γύζε 

Ιαλνπάξηνο 
Ηκεξήζην 

ζύλνιν 
446 1863 5897 1863 

 

- Παξάζπξα βόξεηαο πιεπξάο 

Τν θέξδνο ειηαθήο ζεξκόηεηαο κέζσ ησλ παξαζύξσλ αλά κνλάδα επηθάλεηαο ζα είλαη: 

  2 2

. . , . . .

. . , . . ,

0,7656 1 446 /

341,457 0,3414

N N N

N N

Q SHGC A q m Wh m

Q Wh ή Q kWh

      

     

    

 
 

Η απώιεηα ζεξκόηεηαο κέζσ ησλ παξαζύξσλ αλά κνλάδα επηθάλεηαο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ 24σξνπ ζα είλαη:  

  

     

, . , . 0

2 2

, .

24

4,55 / 1 22 8 24 1528,8 1,5288

i

o o

Q Q t U A T T h

Q W m C m C h Wh ή kWh

     

 

     

   
 

Από ηα παξάζπξα πνπ βξίζθνληαη ζηε βόξεηα πιεπξά ζηε δηάξθεηα ηνπ 24σξνπ έρνπκε απώιεηα ζεξκόηεηαο γηα θάζε 

m
2
: 

, . , . . . ,

, .

1528,8 341,457 1187,343

1,1873

N N

N

Q Q Q Wh

ή Q kWh

      

 

    


 

- Παξάζπξα αλαηνιηθήο πιεπξάο 

Τν θέξδνο ειηαθήο ζεξκόηεηαο κέζσ ησλ παξαζύξσλ αλά κνλάδα επηθάλεηαο ζα είλαη: 

  2 2

. . , . . .

. . , . . ,

0,7656 1 1863 /

1426,312 1,4263

E E E

E E

Q SHGC A q m Wh m

Q Wh ή Q kWh

      

     

    

 
 

Από ηα παξάζπξα πνπ βξίζθνληαη ζηελ αλαηνιηθή πιεπξά ζηε δηάξθεηα ηνπ 24σξνπ έρνπκε απώιεηα ζεξκόηεηαο γηα 

θάζε m
2
: 

, . , . . . ,

, .

1528,8 1426,312 102,488

0,1024

E E

E

Q Q Q Wh

ή Q kWh

      

 

    


 

Από ηα παξάζπξα πνπ βξίζθνληαη ζηελ δπηηθή πιεπξά ζηε δηάξθεηα ηνπ 24σξνπ έρνπκε απώιεηα ζεξκόηεηαο γηα θάζε 

m
2 
όζε θαη από ηα παξάζπξα ηεο αλαηνιηθή πιεπξάο: 

, . , . 102,488 0,1024W EQ Q Wh ή kWh      

- Παξάζπξα λόηηαο πιεπξάο 

Τν θέξδνο ειηαθήο ζεξκόηεηαο κέζσ ησλ παξαζύξσλ αλά κνλάδα επηθάλεηαο ζα είλαη: 
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  2 2

. . , . . .

. . , . . ,

0,7656 1 5897 /

4514,743 4,5147

S S S

S S

Q SHGC A q m Wh m

Q Wh ή Q kWh

      

     

    

 
 

Από ηα παξάζπξα πνπ βξίζθνληαη ζηε λόηηα πιεπξά ζηε δηάξθεηα ηνπ 24σξνπ έρνπκε θέξδνο ζεξκόηεηαο γηα θάζε m
2
: 

. . . . . , , .

. . .

4514,743 1528,8 2985,943

2,9859

S S

S

Q Q Q Wh

ή Q kWh

       

  

    


 

Ευαρκογή 3 

Έλα θηίξην  πνπ βξίζθεηαη ζε πεξηνρή κε γεσγξαθηθό πιάηνο 40
ν
 βόξεηα έρεη ζηελ λόηηα πιεπξά εμσηεξηθά παξάζπξα 

ζπλνιηθνύ εκβαδνύ 50m
2
. Τα παξάζπξα είλαη θαηαζθεπαζκέλα κε δηπιό απνξξνθεηηθό ηδάκη θαη θέξνπλ επηπιένλ 

αλνηρηόρξσκεο νξηδόληηεο πεξζίδεο κε ζπληειεζηή ζθίαζεο SC=0,30. Να ππνινγηζηεί ην ζπλνιηθό θέξδνο ειηαθήο 

ζεξκόηεηαο ηνπ θηηξίνπ δηακέζνπ ησλ λόηησλ παξαζύξσλ θάπνην κεζεκέξη ηνλ κήλα Ινύιην. Πνηα ζα ήηαλ ε δηαθνξά 

ζην ζπλνιηθό θέξδνο ειηαθήο ζεξκόηεηαο αλ δελ ππήξραλ νη πεξζίδεο; 

Απάληεζε 

Η ηηκή ηνπ ζπληειεζηή ζθίαζεο SC  γηα παξάζπξν κε δηπιό απνξξνθεηηθό ηδάκη, από ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα (2.14) 

είλαη 0,58 θαη ε ηηκή ηνπ ζπληειεζηή θέξδνπο ειηαθήο ζεξκόηεηαο ζα είλαη: 

SHGC=0,87xSC=0,87x0,58=0,5046 

Η σξηαία ζπλνιηθή ειηαθή αθηηλνβνιία ηνλ κήλα Ινύιην  γηα πεξηνρή κε γεσγξαθηθό πιάηνο 40
ν
 βόξεηα, ζηελ λόηηα 

πιεπξά ην ειηαθό κεζεκέξη (12.00), από ηα ζηνηρεία ηνπ πίλαθα (2.13) είλαη 395W/m
2
. 

Γηα ηελ πεξίπησζε πνπ ηα παξάζπξα έρνπλ πεξζίδεο ην ειηαθό θέξδνο ζα είλαη: 

   
. 12.00, . .

2 2

. 12.00, 0,30 50 395 / 5925

S S S

S

Q SHGC A q

Q m W m W

      

  





   

 
 

Γηα ηελ πεξίπησζε πνπ ηα παξάζπξα δελ έρνπλ πεξζίδεο ην ειηαθό θέξδνο ζα είλαη: 
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